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a) seznam použitých podkladů pro zpracování: 

Pro PO bezpečnostní řešení byly k dispozici tyto podklady:

1) Podklady pro SŘ 

2) ČSN - projektové řešení: Požadavky budou posuzovány plně dle ČSN 730804 a norem souvisejících.  

3) Vyhl. MV 246/2001 Sb. a MMR 137/98 Sb.

4) Podklady pro SŘ

b) stručný  popis stavby  z hlediska  stavebních konstrukcí, výšky  stavby, účelu užití , popřípadě  popisu a zhodnocení technologie  a provozu, umístění stavby ve vztahu k okolní zástavbě: 
Jedná se o přístavbu nové výrobní haly ke stávajícímu objektu ve  výrobním areálu. Tento je navržen v průmyslové zóně města. Konstrukční řešení: Stávající objekt je proveden jako dvoupodlažní objekt. Se stěnovým systémem z cihel s panelovými stropy a sedlovými střechami se sbíjených vazníků s podhledy s podbitím „ezalitem“  a omítkou. Nová hala je navržena jako betonový skelet včetně vazníků s vyzdívkami z keramického zdiva.

Stávající hala zámečnické dílny má sedlovou střechu nesenou ocelovými vazníky s novým zatepleným podhledem z SDK konstrukcí.

Nová hala skladu hutního materiálu má rovněž sedlovou střechu stejného složení jako níže popsaná pultová střecha hlavní nové haly. Obě mají železobetonové vazníky kryté zatepleným trapézovým plechem a podhledem z SDK konstrukcí. Střešní krytinu tvoří PVC folie na polystyrenových deskách.    

Přístavba vrátnice bude mít střechu dřevěnou s SDK podhledem s krytinou z měděného plechu.   

Technologie a vytápění: Výrobní technologie spočívá v instalaci strojů na zpracování kovových profilů tzn. ohýbačky ,pily na železo ,brusky vrtačky ,soustruhy ,frézy a svářecí agregáty na „CO“.   Jedná se o kovovýrobu s povrchovou úpravou bez užití hořlavých kapalin a jiných požárně nebezpečných látek. Ve stávající povrchové technologii jsou používány tzv. komaxitové práškové barvy ,které jsou svojí charakteristikou dle dostupných „BL“ – stabilní nehořlavé látky. Nejsou pro ně ani stanoveny meze výbušnosti.   

Vytápění: Je rozděleno na vytápění doprovodných prostorů a výrobních hal. Výrobní haly jsou temperovány teplovzdušnými jednotkami na zemní plyn v uzavřeném provedení. Doprovodné prostory budou temperovány teplovodním systémem UT s kotlem v provedení Turbo o výkonu 24 kw. Ve všech případech se jedná o lokální tepelné spotřebiče ve smyslu ČSN 061008. V objektu bude dále běžná průmyslová elektroinstalace.

Větrání: Větrání je navržené jako přirozené s podporou VZT. VZT spočívá ve ventilátorech umístěných do obvodových stěn a střešních konstrukcích. Ve čtyřech případech se jedná o sběrné potrubí z WC a sociálních zázemí vyvedené do fasády objektu. Ve všech případech je VZT zařízení bez prostupu požárně dělící konstrukcí mezi požárními úseky.    

Požární parametry: Dispozičním provázáním ,(nutným pro zajištění výroby) ,vznikne jeden výrobní objekt. Požární výška h = 3,77 metru. Skladové prostory  související s výrobou nespadají do ČSN 730845 – sklady. Konstrukční systém je nutné posuzovat jako hořlavý typu -/DP2 vzhledem k užitým dřevěným konstrukcím střech přístaveb a stávajícího dvoupodlažního objektu. 

c) rozdělení stavby do požárních úseků: Výrobní komplex je posuzován jako    jeden požární úsek ,(vzhledem k provázanosti nutné pro zajištění výroby). Strojovny VZT nejsou navrženy. Sklad hořlavých kapalin ani jiný prostor s přímým požadavkem na samostatný požární úsek se rovněž nevyskytuje potom:  

N01.01/N2-II. Výrobní hala s doprovodnými provozy. 

d) stanovení  požárního  rizika,  popřípadě  ekonomického  rizika, stanovení  stupně  požární  bezpečnosti  a  posouzení velikosti požárních úseků: 

Požární riziko:
N01.01/N2-II. Výrobní hala s doprovodnými provozy 

Nahodilé požární zatížení je určeno výpočtem dle vstupu jednotlivých místností dle ČSN 730802. 

S = 3029,41 m2 , So = 144 ,Hoi = 1,8 ,K3 = 2,24

Sk = 6641,8784 ,Fo = 0,033

Pn = 15,52 ,ps = 1,2 , p = 16,64

e = (33,28.1,0)/(2,24.0,566) = 26,25

Při k8 = 1,002 = 26,3025 = II.SPB

Mezní velikost požárních úseků:

N01.01/N2-II. Výrobní hala s doprovodnými provozy 

S =  3029,41 m2
Skupina výrob 3.1 ,P1 = 1,0 ,Z = 21200 ,k+ = 3,4 , Smax = 6235,29. Skutečnost 3029,41 m2 je tedy ještě vyhovující. Při této ploše ,(menší než 0,5 Smax) ,ještě nevzniká požadavek na „PO“ bezpečnostní zařízení ve smyslu čl. 7.2 ČSN 730804. 

e) zhodnocení navržených stavebních konstrukcí a požárních uzávěrů z hlediska jejich požární odolnosti:

Požadavek pro jednotlivé druhy konstrukcí v II.SPB 

· dle podlaží /730804 a 730810.

Požární stěny mezi PÚ/objekty – v místě styku provozu firmy Škaryd. Je plné zdivo tl. 300 mm a více. Místně dvojité. Skutečná odolnosti min. REI 240/DP1 vyhovuje. 

Požární stropy/podhledy – nejsou. Podhledy nad posledním užitným podlažím musí vykazovat odolnost min. REI 15/DP2 – SDK konstrukce budou provedeny k tomu proškolenou stavební firmou schopnou dodat atest /prohlášení o shodě. 

Požární uzávěry otvorů – nevzniká požadavek na jejich osazení. 

Obvodové nosné stěnové konstrukce:
Stávající zdivo z plných cihel při odolnosti min. REI 240/DP1 vyhovuje všem stanoveným SPB. Nové zdivo ze systému „therm“ tl. 400 mm s oboustrannou omítkou v železobetonovém skeletu při skutečné odolnosti min. REI 120/DP1 rovněž vyhovuje všem stanoveným SPB. Železobetonový skelet při min. R 90/DP1 rovněž vyhovuje. 

Obvodové nenosné stěnové konstrukce: Stávající zdivo z plných cihel při odolnosti min. REI 240/DP1 vyhovuje všem stanoveným SPB. Nové zdivo ze systému „therm“ tl. 400 mm s oboustrannou omítkou v železobetonovém skeletu při skutečné odolnosti min. REI 120/DP1 rovněž vyhovuje všem stanoveným SPB. Železobetonový skelet při min. R 90/DP1 rovněž vyhovuje. 

Okna ,dveře a vrata = PO otevřené plochy. Provedení obvodových stěn z nehořlavých konstrukcí DP1 ,(zdivo tl. 400 mm) ,ve vyhovující odolnosti ,(REI 120/DP1),vyhovují požadavkům na požární pásy mezi objekty při is = 0,0 mm.min-1. Toto provedení je vždy ve vyhovující šíři přes limit dle ČSN 730804 = 1,2 metru a mimo požárně nebezpečné protory.
Nosné konstrukce střech: Navržené monolitické vazníky při min. R 90/DP1 vyhovují stanovenému II. SPB. V objektech se sbíjenými ,případně ocelovými vazníky se zateplenými podhledy z SDK jsou tyto  nosníky nad konstrukcemi s funkcí požárních stropů ve vyhovující odolnosti. 
Nosné konstrukce uvnitř PÚ – stabilita objektu: Stávající zdivo z plných cihel při odolnosti min. REI 240/DP1 vyhovuje všem stanoveným SPB. Železobetonový skelet při min. R 90/DP1 vyhovuje všem stanoveným SPB. Stávající stropní panely při odolnosti min. REI 45/DP1 rovněž vyhovují.

Nosné konstrukce vně objektu – stabilita objektu: – nejsou. 

Nosné konstrukce uvnitř PÚ: – ve smyslu čl. 8.7.5 nejsou 

Nenosné konstrukce uvnitř PÚ: – není požadavek.  

Konstrukce schodišť uvnitř PÚ mimo CHÚC: – „ŽB“ schodiště při odolnosti R 60/DP1 vyhovuje. 

Střešní pláště: – v II.SPB není požadavek. Jejich členění na jednotlivých budovách vyhovuje čl. 9.14.7 ČSN 730804 ohledně jejich plochy. Střešní plášť v koutovém styku u objektu sousední firmy je nutno provést v typu nešířícím požár na základě atestu,(vyznačena šrafovaná plocha).  

f) zhodnocení  navržených  stavebních   hmot , (stupeň  hořlavosti , odkapávání  v  podmínkách  požáru ,  rychlost  šíření plamene po povrchu , toxicita zplodin hoření apod.):

Dle ČSN 730804 objekt nespadá do skupiny „U1“ ani „U2“ tzn. nejsou vymezeny požadavky na povrchovou úpravu konstrukcí. U světlíků nové haly je nutné prokázání jejich možnosti užití.  

Užití plastových hmot ve světlících ve smyslu čl. 9.9 ČSN 730804 je možné: Plocha  haly 952 m2
Obsazení osobami dle ČSN 730818 určené dle šaten pro zaměstnance:

Celkem 60 skříněk = 81 osob ve všech provozech

Poměr plochy na osobu v hale = 11,753 m2
Plocha světlíku při nutném podílu menším než 2,0  = 23% plochy haly tzn. 218,96 m2. Skutečnost 217,08 m2 vyhovuje.

Svítidla svojí plochou nepřesáhnou povolený limit.

g) zhodnocení možnosti provedení  požárního zásahu, evakuace osob, zvířat  a majetku  a stanovení  druhů a  počtu únikových  cest , jejich kapacity, provedení a vybavení: U objektu vzhledem k přístupu po komunikacích nelze předpokládat špatné možnosti protipožárního zásahu – přístup z volných ploch areálu a sousedních pozemků.

Možnosti evakuace:

Z jednotlivých částí objektu vede vždy jedna nechráněná úniková cesta vedoucí ven na  volné prostranství. 

Obsazení osobami dle ČSN 730818 určené dle šaten pro zaměstnance:

Celkem 60 skříněk = 81 osob ve všech provozech na min. dvě směny. Z toho je vždy  +- 10 osob v 2.NP stávajícího objektu a 31 osob v nové ploše 1.NP. Z obou těchto částí je nutno  možnosti evakuace  posuzovat odděleně. 

Užití jedné nechráněné únikové cesty odpovídá  čl. 10.11 ČSN 730804  při limitu až 120 osob.

Z 2.NP bude evakuace probíhat po schodech směrem dolů. Z 1.NP po rovině. 

Délka úniku ve skutečnosti nepřesáhne 60 metrů. Nejužší místo na únikové cestě jsou dveře o šířce 0,8 metru. 

Evakuace z 2.NP:

Předpokládaná doba evakuace:  tu = (0,75lu : vu)+(E.S):(Ku.u) 

tu = (0,75.60:25)+(10,0.1,0):(30.1,45) = 2,02  min.

Mezní doba evakuace dle tab. č. 14 ČSN 730804 = 2,5 min. Doba evakuace je tedy vyhovující.

Mezní délka:lu = vu:0,75(tumax -[(E.s):(Ku.u)]) 
lu = 25:0,75(2,5-[(10,0.1,0):(30.1,45)]) = 75,67 m Skutečnost 60,0 metrů vyhovuje.

Šířka únikové cesty: umin = (E.s)/[Ku.(tumax -(0,75lu/vu))]

umin = (10.1,0)/[30.(2,5 -(0,75.60/25))] = 0,476 Skutečná šířka „u“ 1,45 je vyhovující.

Evakuace z 1.NP:

Předpokládaná doba evakuace:  tu = (0,75lu : vu)+(E.S):(Ku.u) 

tu = (0,75.60:30)+(31,0.1,0):(40.1,45) = 1,284  min.

Mezní doba evakuace dle tab. č. 14 ČSN 730804 = 2,5 min. Doba evakuace je tedy vyhovující.

Mezní délka:lu = vu:0,75(tumax -[(E.s):(Ku.u)]) 
lu = 30:0,75(2,5-[(31,0.1,0):(40.1,45)]) = 78,62 m Skutečnost 60,0 metrů vyhovuje.

Šířka únikové cesty: umin = (E.s)/[Ku.(tumax -(0,75lu/vu))]

umin = (31.1,0)/[40.(2,5 -(0,75.60/30))] = 0,775 Skutečná šířka „u“ 1,45 je vyhovující.

Posouzení ohrožení osob zplodinami hoření není nutno provádět vzhledem k parametrům evakuace a čl. 10.1.2 ČSN 730804. Osazení dveří v otočných čepech vyhovuje ČSN 730804 – požadavku na způsob otevírání. Je nutné osadit ještě jedny dveře otočné v postranních čepech do posuvných vrat manipulačního prostoru ,(č.m.1.3).      

h) stanovení  odstupových ,  popřípadě  bezpečnostních  vzdáleností a vymezení    požárně    nebezpečného    prostoru , zhodnocení odstupových , popřípadě  bezpečnostních  vzdáleností  ve vztahu k okolní zástavbě , sousedním pozemkům a volným skladům: Střešní pláště netvoří „PO“ otevřenou plochu ,krom světlíků. Nestanovuje se PO nebezpečný prostor na základě pádu hořlavých střešních konstrukcí vzhledem ke sklonu střech a jejímu  provedení. Obvodové stěny bez odolnosti jsou započítány jako „PO“ otevřená plocha ,(okna a vrata). 

e =  26,25+15,0 = 41,25

Výpočet odstupových vzdáleností podle ČSN 73 0804/FIRE-NX©

Taue      l     hu    I   k10   k11   po      d  

[min]       [m]   [KW.m-2]           [%]    [m]

---------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------

Požárně nebezpečný prostor světlíků v kolmém směru dle 9.14.6 ČSN 730804 = 4,16 metru.

PO nebezpečné prostory okolních objektů :

V okolí nejsou objekty s vlivem na navrhovaný areál. Zástavba města je v dostatečných prolukách. Provoz f. Škaryd v koutovém styku je posouzen při: e = 45 minut

Výpočet odstupových vzdáleností podle ČSN 73 0804/FIRE-NX©

Taue      l     hu    I   k10   k11   po      d  

[min]       [m]   [KW.m-2]           [%]    [m]

---------------------------------------------------------------------------

45    22,0   3,00  108  0,55  0,80   67    5,41  průčelí provozního objektu 

---------------------------------------------------------------------------

Dle výše uvedeného je zřejmé ,že „PO“ nebezpečné prostory  nezasahují na jiné objekty ,krom koutového styku stávajícího objektu f. Škaryd. Tento ,požární pásy a styk střešních plášťů jsou  řešeny v kap. M)tohoto řešení.

Přesahy hranic stavebních pozemků byly vyřešeny vyjímkou dle 137/98 Sb. v rámci územního řízení.  

i) určení   způsobu  zabezpečení   stavby  požární   vodou  včetně  rozmístění  vnitřních  a  vnějších  odběrních  míst,  popřípadě způsobu zabezpečení  jiných hasebních prostředků  u staveb, kde nelze použít vodu jako hasební látku:

Dle výše uvedených hodnot požárního zatížení a charakteru PÚ  vzniká v objektu požadavek na vnitřní zdroje požární vody. 

Budou osazeny nástěnné hydranty o jmenovité světlosti 25,0 mm s tvarově stálou hadicí délky 30,0 metrů. Tyto je nutné rozmístit tak aby jimi mohl být veden zásah po celé ploše požárního úseku. V hlavní hale na protilehlých stěnách a dvoupatrovém objektu min. po jednom na každé podlaží. 

Dle čl. 6.8 ČSN 730873 je nutné vnitřní rozvod PO vody dimenzovat na přetlak min. 0,2 MPa a průtok min. 0,3lit.s-1.  

Dle čl. 6.9 ČSN 730873 je možné provést vedení vody k hydrantům  z hořlavých materiálů ,(vzhledem k součinu pprům0,5 = 3,871 ,výšce h = 3,77 a dojezdu hasičů do 15-ti minut)

Dle čl. 6.10 ČSN 730873 rozvody vyhovují umístění v prostorech s „nezámrznou“ teplotou. 

Vodoměrné zařízení musí zajišťovat minimální světlost 25 mm a větší ,zajišťující rovněž minimální uvedený průtok 0,3 lit.s-1 při tlaku min. 0,2MPa. Toto řešení potom vyhovuje čl. 6.11 ČSN 730873. 

Požadavky na vnější zdroje požární vody dle ČSN 730873: Nadzemní /podzemní hydranty na DN 150 o vydatnosti min. 14,0 litru.s. ve vzdálenosti min. 100 metrů. Případně požární nádrž ve vzdálenosti 400 metrů o objemu 45 m3. V úvahu přicházejí hydranty v budované průmyslové zóně přes ulici. 

j) vymezení  zásahových   cest  a  jejich   technického  vybavení , opatření  k  zajištění  bezpečnosti  osob  provádějících hašení požáru a záchranné práce, zhodnocení  příjezdových komunikací , popřípadě nástupních ploch pro požární techniku:

Přístupové komunikace: K objektům povede vyhovující přístupová komunikace dle ČSN 730804. 

Nástupní plochy: Vzhledem k požární výšce objektů není nutné zřízení nástupní plochy. 

Vnitřní zásahové cesty: Není nutné zřizovat,parametry objektu jsou vyhovující. 

Vnější zásahové cesty: Vzhledem k ploše haly vzniká požadavek na  přístup na „pochozí“ střechu. Tento bude zajištěn dvěma „požárními“ žebříky na protilehlých stranách.  Jeden štěřín žebříku bude vždy proveden jako stoupací nezavodněné potrubí typu „B“. 

k) stanovení počtu, druhů a způsobu rozmístění hasicích přístrojů , popřípadě  dalších  věcných  prostředků  požární  ochrany  nebo požární techniky:

Přenosné hasicí přístroje:

nr = 0,2(3029,41.1,0.1,0)1/2 = 11,00 = 11ks
Stanovuji osadit PHP s hasící schopností  nejméně „13  A“  , pokud na PHP není uvedeno jinak ,vzhledem k hořlavým látkám o min. množství náplně 6 kg práškový. Je nutné je umístit do výšky maximálně 150 cm na volná snadno přístupná a dobře viditelná místa rovnoměrně po celém objektu – nejvhodnější jsou společné komunikace a chodby. 

l) zhodnocení  technických,   popřípadě  technologických  zařízení  stavby  (rozvodná potrubí,  vzduchotechnická zařízení, vytápění  apod.) z hlediska požadavků požární bezpečnosti:

Technologie a vytápění: Výrobní technologie spočívá v instalaci strojů na zpracování kovových profilů tzn. ohýbačky ,pily na železo ,brusky vrtačky ,soustruhy ,frézy a svářecí agregáty na „CO“.   Jedná se o kovovýrobu bez užití hořlavých kapalin a jiných požárně nebezpečných látek. Ve stávající povrchové technologii jsou používány tzv. komaxitové práškové barvy ,které jsou svojí charakteristikou dle dostupných „BL“ – stabilní nehořlavé látky. Nejsou pro ně ani stanoveny meze výbušnosti.    

Vytápění: Je rozděleno na vytápění doprovodných prostorů a výrobních hal. Výrobní haly jsou temperovány teplovzdušnými jednotkami na zemní plyn v uzavřeném provedení. Doprovodné prostory budou temperovány teplovodním systémem UT s kotlem v provedení Turbo o výkonu 24 kw. Ve všech případech se jedná o lokální tepelné spotřebiče ve smyslu ČSN 061008. Jejich umístění odpovídá „vnějším vlivům“. Vedení plynu musí být provedeno z nehořlavých materiálů odolných min. 500oC včetně nosných konzol ,toto je napojené na stávající rozvody v původním objektu. Prostupy neprochází požárně dělícími konstrukcemi. Instalace spotřebičů včetně jejich odkouření musí být provedeno dle příslušných „TPG“.  Spuštění plynové instalace musí být na základě výchozí revize a zkoušek těsnosti.  
Elektrické zařízení musí být provedeno na základě adekvátně navrženého prostředí. Jeho spuštění musí být na základě výchozí revize.  Objekt bude vybaven vhodným zařízením na ochranu proti atmosférické elektřině. 

Větrání: Větrání je navržené jako přirozené s podporou VZT. VZT spočívá ve ventilátorech umístěných do obvodových stěnách a střešních konstrukcích. Ve čtyřech případech se jedná o sběrné potrubí z WC a sociálních zázemí vyvedené do fasády objektu. Ve všech případech je VZT zařízení bez prostupu požárně dělící konstrukcí mezi požárními úseky. 

Je nutné jeho provedení z nehořlavých hmot v souladu s ČSN 730873.

Vyústění nad střešním pláštěm musí být ve vyhovující vzdálenosti dle ČSN 730873 tzn. větší než 500 mm. 

m) stanovení  zvláštních  požadavků  na  zvýšení požární odolnosti stavebních konstrukcí nebo snížení hořlavosti stavebních hmot:

1)Požární stropy/podhledy – nejsou. Podhledy nad posledním užitným podlažím musí vykazovat odolnost min. REI 15/DP2 – SDK konstrukce budou provedeny k tomu proškolenou stavební firmou schopnou dodat atest /prohlášení o shodě. 

2)Obvodové nenosné stěnové konstrukce: Provedení obvodových stěn z nehořlavých konstrukcí DP1 ,(zdivo tl. 400 mm) ,ve vyhovující odolnosti ,(REI 120/DP1),vyhovují požadavkům na požární pásy mezi objekty při is = 0,0 mm.min-1. Toto provedení je vždy ve vyhovující šíři přes limit dle ČSN 730804 = 1,2 metru. 

3)Střešní pláště: – v II.SPB není požadavek. Jejich členění na jednotlivých budovách vyhovuje čl. 9.14.7 ČSN 730804 ohledně jejich plochy. Střešní plášť v koutovém styku u objektu sousední firmy je nutno provést v typu nešířícím požár na základě atestu,(vyznačena šrafovaná plocha).  

n) posouzení    požadavků    na    zabezpečení    stavby   požárně  bezpečnostními zařízeními, následně  stanovení podmínek a návrh způsobu  jejich  umístění  a  instalace  do  stavby:  

V této fázi nevzniká požadavek na vybavení haly zařízením EPS ,SOZ a SHZ. Rovněž osazení „PO“ uzávěrů není nutné. Jak výše uvedeno je nutná instalace vnitřních hydrantů a hromosvodů.

o) rozsah a způsob rozmístění  výstražných a bezpečnostních značek a tabulek ,  včetně  vyhodnocení  nutnosti  označení  míst , na kterých se  nachází věcné prostředky požární  ochrany a požárně  bezpečnostní zařízení:

Je nutné viditelně a zřejmě označit směry úniku typovými tabulkami dle nař. vl. 11/2002 Sb.  a ČSN ISO 3864 z těch míst ,kde není přímo vidět dveře vedoucí ven do volného prostoru. 
Pokud by přenosné hasicí přístroje /hydranty  byly umístěny na méně zřejmém a viditelném místě , (kryt , skříň , výklenek apod.) ,  je nutné označení místa jejich výskytu vhodnou tabulkou. Dále je nutné označení hlavních uzávěrů/vypínačů elektřiny,plynu a vody.

2. stránka protipožárního zabezpečení projektu lakovny f. T.F.A. alfa s.r.o. Kostelec n. Orlicí ze 7. stran celkem. 

5. stránka z 81. stran a grafické přílohy. 


